Prijedlog tematske pripreme 
	Predmet:
	Priroda
	Razred:
	5.
	Mjesto i datum:
	

	Učitelj/učiteljica:
	
	Škola:
	

	Tema:
	Istražujemo važnost tla
	Redni br. sata:
	41. i 42.

	Tematska jedinica:
	Istražujemo sastav i svojstva tla
	Broj sati izvedbe:
	2

	Odgojno-obrazovni ishodi i razrada ishoda

	OŠ PRI B.5.1. Učenik objašnjava svojstva zraka, vode i tla na temelju istraživanja u neposrednom okolišu.
- istražuje sastav i svojstva zraka vode i tla
– uspoređuje promjene svojstava zraka, vode i tla tijekom godišnjih doba povezujući ih s promjenom životnih uvjeta
– zaključuje da su životni uvjeti na Zemlji proizašli iz sastava i svojstava zraka, vode i tla
OŠ PRI D.5.1 Učenik tumači uočene pojave, procese i međuodnose na temelju opažanja prirode i jednostavnih istraživanja
· odgovorno i prema uputama koristi se različitim laboratorijskim posuđem, priborom, uređajima i kemikalijama uz primjenu mjera opreza i zaštite 
· prepoznaje istraživačka pitanja
· bilježi i prikazuje rezultate mjerenja i opažanja te iz njih izvodi zaključke 
· uočava uzročno-posljedične veze 
· raspravlja o svojim rezultatima i uspoređuje ih s rezultatima drugih učenika 
· prepoznaje važne podatke iz ponuđenih izvora

	Povezanost s očekivanjima međupredmetnih tema i s drugim predmetima

	odr – očekivanja: odr A.2.2 Uočava da u prirodi postoji međudjelovanje i međuovisnost.
goo – domene A, B, C
ikt – sve domene
osr – očekivanja: A.2.4. Učenik razvija radne navike. B.2.3. Učenik razvija strategije rješavanja sukoba, C.2.3. Pridonosi razredu i školi
uku – sve domene
Hrvatski jezik – domene: Komunikacija i jezik; Kultura i mediji – veza s ishodom Prirode D.5.1. i D.5.2. (svi zadatci u kojima se vježba kultura usmenog i pisanog izražavanja)
Matematika – sve domene 

	Ključni pojmovi:
	uzorak, uzorkovanje, tvrdoća / rahlost / temperatura tla, mjerno mjesto

	Potrebno pripremiti:
	Pribor za terenski rad prema Nastavnom listiću 1. i Radnoj bilježnici (Istraži vlažnost tla, str. 54) 

	Prijedlog tijeka nastave

	Sadržajne cjeline tematske jedinice

	· Uzimanje, prijenos i čuvanje uzorka tla, analize tla na terenu
· Vlažnost tla i udjeli pojedinih dijelova tla u uzorcima

	41. sat 

	Ishodi na razini aktivnosti
	Aktivnosti učenika, oblici rada i tehnike aktivnog učenja 
	Prijedlozi tehnika vrednovanja ZA učenje, KAO učenje i 
NAUČENOGA

	Učenik/učenica:
- pažljivo, savjesno i prema uputama koristi pribor i obavlja postavljene zadatke
- pravilno koristi termometar i očitava temperaturu
- određuje tvrdoću/ rahlost tla
- opisuje mjerna mjesta na temelju opažanja i dostupnih podataka
	- pripremaju se za terenski rad 
Upute učenicima i uzimanje pribora prema Nastavnom listiću 1. i podjela učenika u grupe A i B. (F)
- izvode praktične radove na terenu (GR)
Grupa A radi uzorkovanje i prvu analizu sastava tla
Grupa B mjeri temperaturu tla i određuje tvrdoću/rahlost tla.
Unutar svake grupe rasporede se zaduženja među učenicima, sukladno uputama na nastavnom listiću.
 *Ako je moguće, terenski rad  bi bilo najbolje provesti tijekom blok-sata Prilog 1.- uputa učitelju






- vrednuju terenski rad i rad u grupi pomoću izlazne kartice Nastavni listić 2. (IN)
	- analiza učeničkih pisanih odgovora (Nastavni listić 5. – treći dio)
- praćenje rada učenika (čitanje uputa s razumijevanjem i pravilno postupanje kod mjerenja i opažanja, komunikacija unutar radnih grupa i podgrupa, pristojno ponašanje), davanje povratne informacije učenicima i korekcija postupaka kad je potrebna.

- izlazna kartica – samovrednovanje terenskog rada i rada u grupi

	Domaća zadaća
	Proučiti vježbu Istražujemo sastav i svojstva tla / Istraži vlažnost tla (RB str. 54 – 55)

	42. sat

	Ishodi na razini aktivnosti
	Aktivnosti učenika, oblici rada i tehnike aktivnog učenja 
	Prijedlozi tehnika vrednovanja ZA učenje, KAO učenje i NAUČENOGA

	Učenik/učenica:
- objašnjava postupak određivanja vlažnosti tla
-pravilno provodi vaganje uzoraka i očitava vrijednosti
-pregledno vodi bilješke i prikuplja podatke
- precizno i prema uputama analizira sastav čestica tla
	- analiziraju postupak određivanja vlažnosti tla (RB str. 54 i 55) (F)
- izvode vaganje uzoraka tla radi određivanja vlažnosti (GR). Važe se svježi uzorak skupljen na terenu i zatvoren u posudama ili vrećicama. Slijedi sušenje pa će se zadatci u RB dovršiti tek nakon dovršenog sušenja.
- ispituju građu tla prema veličini čestica (GR ) 
(DDS, Istraži / Istraži od čega je građeno tlo)
Svaka grupa učenika analizira različite uzorke tala, a potom se uspoređuju rezultati.
- zapisuju najvažnije u bilježnice
	- analiziranje rezultata s izlaznih kartica i usmena provjera domaće zadaće 

- praćenje rada učenika u grupama i korekcija postupaka vaganja i razvrstavanja ako je potrebna
- uspoređivanje postupaka i rezultata rada grupa
- pregled radnih listova 

	Domaća zadaća
	Proučiti tekst udžbenika od 64. do 66. stranice.

	Prijedlozi za provjeru ostvarenosti ishoda (s razinama znanja)

	1. Čime se mjeri temperatura tla? (R1)
2. Zašto se temperatura tla mjeri na 5 i na 10 cm dubine? (R2)
3. Objasni zašto nije svejedno u koje se doba dana mjeri temperatura tla i kakve su pri tome vremenske prilike. (R3)
4. Ako se na nekom mjernom mjestu temperatura tla na dubini od 10 cm promijenila u razmaku od 30 minuta, kako možeš objasniti tu promjenu? (R3)
5. Zašto nakon uzimanja uzoraka i bušenja rupa, radno mjesto treba vratiti u prvobitno stanje? (R2)
6. Je li lakše iskopati rupu u rahlom ili tvrdom tlu? (R1)
7. Zašto ljudi okopavaju vrtove i njive? (R2)
8. Koji se sastojak tla poveća okopavanjem? (R2) 
9. Gdje se u tlu nalazi voda? (R2)
10. Ako je tlo vlažno, sadrži li više ili manje vode? (R1)
11. Zašto uzorke za određivanje vlažnosti tla treba dobro zatvoriti prije prvog vaganja? (R3)

	Prijedlog rada za učenike s posebnim potrebama

	Učenici s teškoćama:
	Sudjeluju u svim aktivnostima na terenu i u praktičnom radu u učionici

	Daroviti učenici:
	Sudjeluju u svim aktivnostima na terenu i u praktičnom radu u učionici

	Mogući plan učeničkog zapisa

	Uzorkovanje, vlažnost, temperatura i rahlost tla
Uzorkovanje
Kod uzimanja uzoraka potrebno je: 
· opisati mjerno mjesto
· uzeti barem 2 uzorka
· potrebno je spriječiti isparavanje vode prije prvog vaganja
· tvrdoća/ rahlost se procjenjuje prstima (opipom)

Tlo je građeno od različitih čestica
· dijelovi tla se razvrstavaju prema pripadnosti živoj ili neživoj prirodi 
· dijelovi nežive prirode razvrstavaju se prema veličini čestica

	Popis priloga:
	Nastavni listić 1. Upute za terenski rad
Nastavni listić 2. Izlazna kartica 
Prilog 1. Upute učitelju





Nastavni listić 1.

ZADATAK A
Uzimanje uzoraka za određivanje vlažnosti tla i ostale analize 

Potreban pribor: 3 manje staklenke s poklopcem (150 – 200 mL) ili metalne kutijice ili 3 plastične vrećice sa zatvaračem, lopatica, boca s destiliranom vodom, boca sa štrcaljkom, 3 – 4 satna stakla, 6 – 7 manjih plastičnih vrećica (200 – 500 mL), 2 veće vrećice (2 L), odmjerna posuda (1 L), plastična prostirka, 3 – 4 Petrijeve zdjelice, 2 pincete i 2 kista, ravnalo ili milimetarski papir, vodootporni markeri i naljepnice. 
Ako si u grupi za zadatak A, prekontroliraj ima li tvoja grupa sav pribor!

Postupak
Pročitajte zadatke i podijelite posao unutar grupe.

1. Korak – uzimanje uzoraka za određivanje vlažnosti tla
Uzmite uzorke tla za određivanje vlažnosti prema uputi u radnoj bilježnici str. 54. – 56. Označite svaku posudu ili vrećicu pomoću vodootpornog markera. Uzorci će se naknadno obraditi u školi, a za početak je važno da se u svaku posudu (vrećicu) stavi jednaki volumen tla, da se odbaci veće kamenje i grančice te da se posuda ili vrećica odmah zatvori. Zašto? Objasnite!
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

2. Korak – uzimanje uzoraka za daljnje analize
Za uzimanje prvog uzorka (Uzorak tla 1) odaberite mjesto u hladu.
Lopaticom iskopajte tlo i napunite njime odmjernu posudu. Volumen od 1 L tla pretresite u veću plastičnu vrećicu i označite je prethodno ispisanom naljepnicom.
Podatci na naljepnici: 
Uzorak tla 1
Datum: ________________
Vrijeme: _______________
Mjesto uzorkovanja: ________________________________________________________________
(pobliže opišite mjesto uzorkovanja, tako da se kasnije sjetite gdje je to bilo – npr. Školski vrt, u hladu)
Za uzimanje drugog uzorka (Uzorak tla 2) odaberite osunčano ili otvoreno mjesto. Ponovite isti postupak i vrećicu s uzorkom označite prethodno pripremljenom naljepnicom.
Važno! Ako u vašem uzorku ima gujavica, uzmite volumen od 2 – 3L tla i pobrinite se da uzorak u školi što prije pretresete u posudu koja omogućuje dotok zraka, kako bi gujavice preživjele. 

3. Korak – odvajanje krupnijih čestica tla
Na drugome mjestu iskopajte i odmjerite sljedeći uzorak volumena 1 L tla i istresite ga na plastičnu prostirku.
Upotrijebite gumene rukavice i rasprostrite uzorak u tanki sloj.
a) U pripremljene Petrijeve zdjelice pincetom i s pomoću kista izdvojite životinje (one koje pripadaju istoj vrsti – slične, stavljajte u istu zdjelicu te poklopite). 
Pazite da ih ne oštetite. Ako ima gujavica, stavite ih uzorak tla koji nosite u školu. 
      Fotografirajte životinje!
b) Na pripremljena satna stakla ili papirnate tanjuriće odvojite: 
- biljne ostatke (ako ih ima) – lišće, grančice, sjemenke, korijenje
- gljive/ plijesni ili drugo živo ili podrijetlom iz žive prirode
- otpad – nešto što su ljudi odbacili, ostavili.
c) Na pripremljena satna stakla odvojite kamenčiće, promjera većeg od 0,5 cm.

Svaku grupu izdvojenih tijela prebacite u prethodno označene manje plastične vrećice.
Naljepnica na svakoj vrećici treba sadržavati sljedeće podatke.
Mjesto uzorkovanja:
Datum uzorkovanja:
Vrijeme uzorkovanja:
Opis izdvojenih tijela (npr biljni ostaci ili veći kamenčići)

Označene vrećice zatvori i spremi za prijenos u školu i daljnje analize.
Životinje ste fotografirali pa ih sada možete pustiti na slobodu. 


ZADATAK B
Mjerenje temperature i rahlosti tla 
Potreban pribor:                           
2 čavla dužine 12 cm, 2 ravnala, 2 vodootporna markera, metar – traka, sat, 
2 jednaka termometra (ubodni termometar za tlo / može poslužiti i onaj za kontrolu temperature mesa kod pečenja. Može se koristiti i alkoholni termometar za vodu, ali on sporije reagira pa je potrebno duže mjerenje), lopatica, papirnati tanjurić, tanke zaštitne rukavice, radni listić, olovka

Ako si u grupi za zadatak B, prekontroliraj ima li tvoja grupa sav pribor!

Postupak
Pročitajte zadatke i podijelite posao unutar grupe!

1. Korak – mjerenje temperature tla
Jedan član grupe označi markerom na čavlu mjesto 10 cm udaljeno od vrha. 
Drugi član na drugom čavlu označi markerom mjesto 5 cm udaljeno od vrha. 
Treći član na tlu odredit mjesta međusobno udaljena 15 – 20 cm gdje ćete mjeriti temperature tla. Pokušajte naći mjesta u sjeni, gdje tlo nije previše tvrdo.

Na prvom od odabranih mjesta u tlu se pomoću čavla s oznakom na 10 cm izbuši rupa duboka 10 cm. Rupa treba biti toliko široka da u nju stane termometar. 
Oprez! Termometar ne smijete silom gurati niti zabijati u tlo jer se može oštetiti. 
Postavite termometar u rupu i ostavite ga stajati sljedećih 5 minuta. 

Na drugom mjestu, udaljenom oko 15 – 20 cm od prvog, ali s istim značajkama, drugi učenik istodobno pomoću čavla s oznakom na 5 cm izbuši rupu u tlu duboku 5 cm i ponovi se isti postupak postavljanja termometra.

Treći član grupe zadužen je za bilježenje podataka pa dok se čekaju rezultati temperatura unose se u radni list poznati podatci za zadatak B. 
Datum mjerenja: ____________________________
Vrijeme mjerenja: ___________________________
Temperatura zraka: _________________________ (izmjeriti ili uzeti podatak meteorološkog servisa)
Vremenske prilike: ____________________________________________________________
___________________________________________________________________________
(sunčano ili oblačno, vjetar jak, umjeren, slab ili bez vjetra, prije koliko vremena je padala kiša)

1. mjerno mjesto:  
Opis: _____________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
(gdje se nalazi - geografski opis, opis površine: tlo je pokriveno travom, drugom vegetacijom ili otpalim lišćem…)
Temperatura tla na dubini od 10cm _____________________
Temperatura tla na dubini od 5cm ______________________

2. mjerno mjesto:  
Opis: _____________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
(gdje se nalazi - geografski opis, opis površine: tlo je pokriveno travom, drugom vegetacijom ili otpalim lišćem…)
Temperatura tla na dubini od 10cm _____________________
Temperatura tla na dubini od 5cm ______________________


2. Korak – određivanje tvrdoće/rahlosti tla
Uzmite među prstima malo tla i pokušajte ga razmrviti. Pri tome koristite zaštitne rukavice.
Odredite rahlost tla. 
1 Ako ne možete uhvatiti grudicu tla jer se rasipa: rastresito, sipko tlo
2 Ako grudicu tla možete lako razmrviti među prstima: rahlo, drobljivo tlo
3 Ako grudicu tla možete razmrviti samo vrlo jakim pritiskom: tvrdo tlo 
4 Agrudicu tla ne možete razmrviti prstima, bio bi vam potreban čekić: vrlo tvrdo tlo 

Rezultat
Nekoliko učenika treba neovisno odrediti kategoriju tvrdoće/rahlosti, a kao rezultat upisuje se kategorija za koju se opredijelio veći broj učenika.
Za vaš uzorak tla odredili ste sljedeću kategoriju tvrdoće/rahlosti:
__________________________________________________________________________________


3. Korak – poučavanje drugih
Nakon što dovrše zadatke, učenici jedni drugima objašnjavaju što su i kako radili.
Pospreme se radna mjesta, tako da što više nalikuju stanju prije kopanja i bušenja rupa.
Rezultati mjerenja i opažanja i pripremljeni uzorci odnose se u školu. 


Nastavni listić 2. 

Izlazna kartica za samoprocjenu vlastitog rada i rada svoje grupe

 Procjeni vlastiti rad i rad svoje grupe na današnjem satu Prirode zaokruživanjem predloženih znakova uz svaku tvrdnju.
Značenje znakova: 
  slažem se 
 +/-  ne slažem se u potpunosti
  ne slažem se uopće
	
IZLAZNA KARTICA - popunjenu predaj pri izlasku iz učionice

	Ime i prezime:

	Sudjelovala/ sudjelovao sam na terenu u radu grupe koja je radila:


	Uz svaku tvrdnju označi rubriku ispod znaka koji odgovara tvojem mišljenju
	
	+/-
	

	Analiziranje tla mi je zanimljivo.
	
	
	

	Volim terensku nastavu.
	
	
	

	Dobro smo surađivali u grupi.  
	
	
	

	Obavili smo uspješno sve zadatke. 
	
	
	

	Razumijem što su radile druge grupe.
	
	
	

	Današnjim su se zadatcima poboljšale moje istraživačke vještine.  
	
	
	

	Navedi vještine koje su se danas u tvojem radu vježbale i razvijale.
	


	Nije mi do kraja jasno (napiši što): 

	

	Željela/ želio bih više saznati o:

	





Prilog 1. 
Uputa učiteljici/ učitelju
*Po povratku s terena uzorke u kojima ima gujavica treba prebaciti u posudu koja ima dotok zraka. Iskoristit će se za izradu lumbrikarija. Najbolje je odmah premjestiti gujavice s tlom u staklenu posudu – akvarij. (RB. str. 59)

Na sljedećih nekoliko sati koristit će se uzorci tla, odnosno dva ili više uzoraka, po mogućnosti različitih tala. Ako je moguće, bilo bi poželjno da se s učenicima ode na obližnji lokalitet i da oni sami uzmu uzorak tla za analizu sastava tla (iskopati cca 1 L i staviti u vrećicu). Za određivanje vlažnosti tla preporučuje se staviti bez utiskivanja jednaki volumen tla (150 – 250 mL) u 3 jednake posude s poklopcem te ih odmah dobro zatvoriti (može se odmjeriti isti volumen i staviti u plastične vrećice i zatvoriti). Na terenu se može izmjeriti temperatura na 5 i na 10 cm dubine te odrediti rahlost (tvrdoća) tla. 
Preporučljivo je uzeti uzorak s dva ili više različitih lokaliteta, npr. livada, šuma, vrt, park, na padini i u podnožju, ispod vazdazelenog i listopadnog drveća…).
Ako postoji mogućnost, u neposrednom okruženju škole, može se prethodno iskopati pedološka jama (dubine 1 m), da bi se učenicima pokazao profil tla sa slojevima u izvornoj stvarnosti. Kad to nije moguće, može se u okolici pronaći mjesto gdje je tlo već iskopano; npr. za gradnju temelja zgrade, uz cestu i slično.( https://www.yukonenvirothon.com/how-to-make-a-soil-pit.html )
Obilje materijala za poučavanje o tlu možete naći na poveznici https://www.soils4teachers.org/formation 
Ako imate pedološku jamu ili ste našli otvoreni profil tla, prvo s učenicima možete ponoviti sadržaj o postanku tla. Pitajte ih što misle koji su slojevi najstariji, a koji najmlađi. Možete lopaticom iskopati cca 200 mL tla iz različitih slojeva pa neka učenici prstima (u zaštitnim rukavicama) ispitaju tvrdoću grudica tla. 
Ako imate mogućnost korištenja otvorenog profila tla, uzmite iz različitih slojeva uzorke za daljnje analize. 
Ako se ide na terenski rad, to je potrebno učenicima unaprijed najaviti, planirati u školskom kurikulumu i izvedbenom kurikulumu predmeta te provesti sve propisane postupke za provedbu mjera sigurnosti. U tom će slučaju učenici već unaprijed znati što će biti sadržaj rada i kako se trebaju pripremiti. 
Ako škola ima školski vrt, park ili dvorište, može se ovaj sat održati kao izvanučionička nastava. 
Postoje različite mogućnosti organizacije istraživačkih aktivnosti koje možete provesti u vezi sastava i svojstava tla. Najbolje će biti ako učenicima omogućite usporedne analize različitih tipova tla. Možda različite tipove tala imate u okolici škole ili možete uzeti uzorke iz različitih slojeva u otvorenom profilu tla ili će učenici uzorkovanje obaviti na jednome mjestu, a vi im u tom slučaju pripremite uzorke drugačijeg tipa tla.
